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Produccidn de azucares sostenibles a partir de biorresiduos
Sugars: a valuable building block from urban biowaste
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Potenciales materias primas para produccion de productos bio-

basados

Agro-based feedstocks —
plants that are rich in carbohydrate,
such as corn or sugar cane.

"\

Ligno-cellulosic

feedstocks — plants that
are not eligible for food
or feed production.

Organic waste
feedstocks

Source: European Bioplastics Association
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Importancia de la materia prima

AVANZADOS

PRIMERA GENERACION RESIDUOS AGRICOLAS RESIDUOS INDUSTRIALES URBANOS

Cultivo de maiz, cafia de azucar, remolacha Residuo de maiz, paja de cereal (trigo, cebada...), Fraccién organica de residuos solidos urbanos, de
bagazo de cafia de azucar industrias agroalimentarias

y
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Menor nivel de madurez tecnoldgica
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Menor nivel de madurez tecnoldgica

@ Alto nivel de madurez tecnoldgica

@ No compite con alimentacion No compite con alimentacion

@ Menores consumos. Compartidos con cultivo

A Posible perdida de nutrientes del suelo

x Compite con alimentacién
x Consumo de agua y tierra
x Uso de pesticidas y fertilizantes

No compite con uso de tierra
Evita disposicion en vertedero
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Valorizacion de residuos con usos limitados
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Potencial de Residuos Organicos de Origen
Urbano (FORSU) en Europa

eDisponibilidad en EU: 100 millén t/afio (Eurostat 2017)

*Generacion estable, y distribuida en el territorio. Logistica de residuos existente y
desarrollada

ca de res]

<ol
Sample a]ofyankfmlo« of municlpal solid waste

*Recogida separada de la FORSU obligatoria en todos los Estados Miembros en 2023

*Como maximo 10% de la FORSU a vertedero en 2035

Chart — landfill

[ E
oo - 2017
o Landfling target 2035

eComposicion con alto potencial de valorizacién a bioproductos.

% base seca rango .

Inorgénicos
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Valorizacion de
BIORRESIDUOS

Concepto
BIOREFINERIA

BIOREFINERIA
URBANA CIRCULAR

v Integral
v Flexible

v Uso en cascada
v' Cero residuos

PRODUCTOS BIO-
BASADOS

Ciomat Nafarroako Gobierno
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BIO2C — Centro de Biorrefineria y Bioenergia

D2C.es

Plataforma integral de ensayo y demostracidn, disefiada para

desarrollary validar:
. Procesos

. Equipos o componentes especificos
. Nuevos bio-productos o biocombustibles

. Conceptos de biorrefineria.

Instalacién de ensayos a escala demostrativa
semi-industrial, capaz de desarrollar y validar
procesos de produccién de bioproductos,
biocombustibles  sélidos,  biocombustibles
liquidos y gaseosos avanzados, asi como
conceptos de biorrefineria.
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BIO2C INFRAESTRUCTURA PRE-INDUSTRIAL PARA INVESTIGACION EN BIOPROCESOS

FASE DE I+D: FASE PILOTO: FASE PRE-INDUSTRIAL:
DESARROLLO Y OPTIMIZACION OPTIMIZACION Y VALIDACION DEMOSTRACION Y PRODUCCION
- X ; 4 2 - 1 AR = Ly T - i

T/ BRLin[ | SEF
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Seleccién del productoy medio * Definir la configuracién del proceso en base a las «  Optimizar la operacién del proceso
Screening de enzimasy cepas necesidades de equipos'y componentes auxiliares « Generar primeros lotes pre-comerciales de
Seleccion de pardmetros * Validar resultados obtenidos en laboratorio en un bioproducto para su validacién en ensayos de
Optimizacion del medio entorno'q,ue se asemeja mas a una planta de aplicacion

produccion. .

Generar datos empiricos necesarios para el
disefio de una planta industrial y la realizacion de
analisis tecno-econémicos y medioambientales a
escala pre-comercial

Control del proceso
Modo de operacién

Mercado

I+D

SPENR  Dibwcanmmeo  Oliconoascuma  Clomal Nafarroako Gobierno
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REFERENCIAS

CENER ROLE

Industry ~ PHB production process upscaling

YEAR

Technological bioprocess design for the production of bacterial polymers, from the investigation of biological raw

Industr . L . . : .
¥ materials to the productionin a pilot plant in pre-industrial volume

BIOMEF Optimization and upscalling at 100L pilot scale of an agrobiological production

SCALtBUR Conversion of the organic fraction of municipal solid waste into sustainable sugars & biopesticides at 3.000L

demo scale
Bl - . _ _
reEscuUE  Biopesticides production at 100L pilot scale using spent mushroom substrate as feedstock
Ocvaae 1.000L demonstration of microalgae production for its valorization in high value added biobased products
Industry

Upscaling at 100L of hydrolysis process using retail organic waste (row) as feedstock
Industry  Pilot production at 100L of a agrobiological product

© pumaexr Integration & 100L pilot upscaling of biobutanol production
Industry  pHB demo production at 3.000L using agri-food waste as feedstock

Industry 5 3 BD demo production at 3.000L using the organic fraction of municipal solid waste as feedstock

Industry  pscaling of a fermentation process of conversion of wheat straw into industrial oils




Estrategia innovadora para la valorizacion de residuos organicos

HOUSEHOLD BIOWASTE URBANSEWAGESLUDGE  HORECA AND RETAIL BIOWASTE

SCALJBUR
2018-2022

Tecnologias escalables

para la valorizacion de

residuos organicos de
origen urbano

Horizon 2020 This project received funding from the European Union’s Horizon 2020 iﬁg Some e oo P e Nafarroako Gobierno
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Estrategia innovadora para la valorizacion de residuos organicos

SCA LtB UR Tecnologias escalables para la valorizacién de residuos
2018-2022 organicos de origen urbano

}_éé@\ » Valorizacién de biorresiduos mediante hidrdlisis enzimatica y
v“-‘\" ==X fermentacién en la planta BIO2C (TRL 6/7) para produccién de
(==

poliésteres biobasados (Novamont) y biopesticidas (CENER)

Evaluacion tecno-econdmica y medioambiental de estas cadenas
de valor (CENER)

1 Pilot Teritories |
-
.4 R ey

wban biowasts (WP2)

Unidad de Procesos Bioquimicos de CENER

Vatorization processes of
OFMSW, ROW, HORECA biowasts

and sewage siudge [WP4-6]

o WS

et o
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Herizon 2020 This project received funding from the European Union’s Horizon 2020
European Union Funding

for Research & Innovation
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Descripcion del proceso
BIORRESIDUOS

Pretratamiento i~ 3

Hidrdlisis

Enzimatica

- =< = == J - J

W Downstream f___ 3 Concentracion

AZUCARES

~

Reduccion del
tamafio de
particulas
Trituradora
industrial
Condiciones
ambientales

<5 mm de tamafio
de particula

Liberacion de
azlcares
Biorreactores
industriales
Condiciones
enzimaticas
optimas

90 % rendimiento
de hidrdlisis

Recuperacion de
hidrolizado
Decantador, Filtros,
etc.

Condiciones
ambientales

Buena clarificacion

Concentracién de
azlcares
Evaporador
Condiciones de
vacio
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Azucares Sostenibles de Biorresiduos a TRL 6/7

Innovacion Optimizacion y validacidn a escala piloto
e Validacion de metodologia de pretratamiento
e QOptimizacion del fraccionamiento

e Hidrolisis enzimatica con alta carga de sélidos
= Optimizacién del coctel enzimatico durante hidrdlisis enzimatica
= Validacion del hidrdlisis y fermentacion a escala piloto (100-200L)

Definicidn de procesos Upstream/Downstream
e Separaciény purificacién de las fracciones
e Downstreamy updgrading del hidrolizado
e Recuperacion de bioproductos seglun las especificaciones
establecidas

Demostracién de Procesos
e Validacién de hidrélisis a escala demo (hasta 3 m?3) para
produccion de hidrolizado rico en azlcares
e Produccién de azucares concentrados econdmicamente
competitivos

Evaluacién de Sostenibilidad
e Andlisis de viabilidad industrial y econdmica
Aplicaci(')n e Evaluacion de sostenibilidad ambiental integral

s e
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Escalando la produccion de azucares en el BIO2C
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Resultados e Impacto

* Demostracion de hidrodlisis enzimatica con alta carga en sélidos en reactores de 3m3
e Optimizacion proceso para mejorar la viscosidad y bombeabilidad del hidrolizado y del concentrad

e Desarrollo de procesos de separacidn, purificacién y concentracidn ad-hoc para obtener un jarabe
de azucar concentrado para su posterior fermentacidn a productos biobasados tales como:

Biopolimeros, alcoholes, acidos organicos, hidrocarburos, biopesticidas,

: _:. SOiaa  ibwcarmmo  oitoneascuma  Clemal Nafarroako % Gobierno
U2 X708 DO o e Gobernua de Navarra




BIO2C

Biorefinery and Bioenergy Centre

o CENER

Oportunidades y Barreras

* La FORSU es una materia prima circular de alta <+ La calidad de la FORSU (% de materia organica) depende en
disponibilidad, bajo costo para productos de base gran medida de los sistemas y practicas de recoleccién en las
bioldgica ciudades.

*  Produccién de siropes enriquecidos en azldcares °*  Cuanto mas inertes e inhibidores haya en la materia prima,

competitivos en costos como componentes basicos para mas complejo y costoso sera el proceso de conversion.
industrias de base bioldgica enfocadas a la produccién de
biobasadosy ETOH 2G *  Percepciéon publica de los productos derivados de los

residuos biolégicos
*  Reduccidn de residuos, contribucién a la economia circular
y estimulacién del crecimiento sostenible, contribuyendo
a la recuperacién verde de Europa.
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